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I. INLEIDING 

In voorgaande pub]/caties van deze serie (8, 9, I0, ii) werd 
reeds medegedeeld, hoe door middel van de immuniseerende 
eigensehappen van verschfllende virusziekten de graden van de 
sterkte der smetstoffen om elkaar te weren evenals de onder- 
scheidene snelheden der verspreiding door de plant werden 
nagegaan. 

In den beginne kon niet worden nitgemaakt of het feit, dat een 
bepaalde ziekte in de nieuw gevormde bladeren een andere ver- 
dringt, toe te schrijven valt aan de meerdere sterkte der eerste 
ziekte of aan de grootere snelheid en hierdoor aan het eerder in 
de groeipunten aankomen der betreffende smetstof. 

SALA.M.AN (5) iS van meening, dat de smetstof, die her eerst in 
een cel arriveert, hierin de overhand krijgt. ,,Once a cell is infec- 
ted with a given virus all affinities as regards that virus are 
satisfied, and no other strain can obtain attachment. It is a case 
of first come first served". 

In de voorgaande mededeeling (Ii) werd echter door proeven 
met de virusziekten mozaiek Vlb en Rotterdam-B-ziekte, die bij 
de tabaksplant een overgangsgroep vormen van d~ ,,non-syste- 
mic" naar de ,,systemic" ziekten, bet waarschijnlijk g~maakt, dat 
her al of niet doordringen in reeds geinfecteerde eellen onafhanke- 
lijk is van de snelheid van verspreiding. Tot de krachtigsten wat 
betreft her indringen behoort de Rotterdam-B-ziekte, die eehter 
~ n  der langzaamste verspreidingen blijkt te vertoonen. 

Door nieuwe proeven met deze ziekte gecombineerd met andere 

1) Verkor te  mededeeHng is verschenen in de Hand .  V I I I .  Ned.  Ind .  
Na tuu rw .  Congres, Soerabaja ,  1938. 
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virusziekten is thans getraeht  om nieuwe gegevens te verzannelen 
betreffende de werkzaamheid der virusziekten in de plantemcel.  

Bij inoeulatie van jonge bladeren met een enkele ziekte ver- 
schijnen bij kraehtig groeiende planten de allereerste symptc ,  men 
van de Rot terdam-B-ziekte  in den top na ongeveer 10 dagen_, die 
van  her , ,gewone" mozaiek, van  Hor,~Es , ,vervormend" m o z a i e k  
en van her , ,witte" mozaiek na 4 dagen en die van  het , , e rns t ige"  
mozaiek na 5 dagen. Bij inoculatie met meerdere sme t s to f f en  
t reden in bepaalde gevallen vertragingen hierin op, die irt het  
volgende verder  worden nagegaan. 

I I .  I N O C D L A T I E  M-E,T SAPt~IENGSELS VAN D E  R O T T E R D A M - B - Z I E K T E  

E ~  A N D E R E  V I R U S Z I E K T E . ~  

Perssap van planten met de Rot terdam-B-ziekte  gemengd met  
een gelijke hoeveelheid van perssap van planten met @@11 der 
versehillende mozaiekziekten (her , ,gewone" mozaiek, het  ,, ern- 
stige" mozaiek, het , ,witte" mozaiek, her ,,milde" moza i ek  en 
H o L ~ s '  , ,vervormend" mozaiek) geeft na inoeulatie in gezonde  
planten in den beginne overwegend de bijgevoegde ziekte im de 
nieuw ontstane bladeren en pas later ook de Ro t t e rdam-B-z i~k te  
te zien, zoodat dan een mengbeeld wordt  gevormd. 

Zoo bleek @@n der proefseries bij inoculatie van lO planten met  
mengsap van  Rot terdam-B-ziekte  en het , ,witte" mozaiek n a  12 
dagen bij 9 planten uitsluitend symptomen  van dit laatste te h e b -  
ben gegeven en bij 1 plant een mengbeeld van beide; pas ne~ 30 
dagen werd bij eeu aantal  planten (nl. bij 6) in de later gevormade 
bladeren her mengbeeld van beide ziekten gevonden. 

Bij inoculatie met  mengsap van Rot terdam-B-ziekte  me t  het  
, ,milde" mozaiek bleken na 12 dagen 5 planten uitsluitend syanp-  
tomen van her ,,milde" mozaiek te vertoonen en 5 plantert her 
mengbeeld;  na 30 dagen bleken alle 10 planten in de nieuv¢ ge- 
vormde bladeren her mengbeeld te vertoonen. 

Een mengsel met HOLMES' vervormend mozaiek braeht  12 da- 
gen na inoculatie bij 4 planten uitsluitend deze zie.kte v o o r t  en 
bij 6 planten her mengbeeld met  de Rot terdam-B-ziekte .  2ffa 30 
dagen hadden alle 10 planten her mengbeeld. 

In  een voorgaande publicatie werd reeds medegedeeld, dsbt in 
bladeren, welke in hun geheel met  de Rot terdam-B-ziekte  zijn 
bezet, de smetstoffen van andere virusziekten niet binnen k u n n e n  
dringen, terwijl omgekeerd wel de smets tof  der Rot te rdana-B-  
ziekte in bladeren kan dringen, waarin de andere virusziel~ten 
zieh reeds over de geheele bladschijf bevinden. De Rot te rda~x-B-  
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smets tof  blijkt dus sterker te zijn dan de 6 andere smets toffen,  
die in de voorgaande proeven werden nagegaan. 

Bij de hier boven vermelde gecombineerde inoculatie door 
middel van  sapmengsels komen wij tot  de conclusie, dat  de snel- 
held van her virus der l~otterdam-B-ziekte te gering is om in  de 
groeipunten te gelijk te kumuen arriveeren met de bi jgevoegde 
smetstoffen, waardoor wij een bevestiging krijgen van de o p v a t -  
ring, dat  sterkte onafhankelijk is van snelheid van verspreiding.  

Wij komen tot  de vraag:  moet langzame verspreiding wor- 
den toegeschreven aan her zich moeilijk verplaatsen v a n  de 
smets tof  of aan her zich langzaam vermeerderen, waa rdoor  de 
smets tof  van uit een bepaalde plaats op gegeven oogenbl ikken 
geen virusdeeltjes verder kan zenden. 

Een ori@nteerend onderzoek in deze riehting werd ingezet door 
n a t e  gaan of het infectievermogen van het sap van jonge  en 
oudere bladeren van l~otterdam-B-zieke planten verschi l lend 
is, in de veronderstelling, dat  dit een maat  kan zijn voor de  hoe- 
veelheid smetstof. Van zeer jonge bladeren werd perssap in  ver- 
schillende verdunningen op gezonde planten geinoeuleerd, even-  
als van een gelijke gewichtshoeveelheid verder ui tgegroeide bla- 
deren. De resultaten waren als volgt:  
a. jonge bladeren (le, 2e en 3e blad, waarbij als eerste b l a d  dat  

van  5 em lengte wordt  gerekend) werden f i jngestampt e n  uit- 
geperst  : 
1. bij verdunning met water  tot  1°/00 : 

geen infectie verkregen bij 10 p lanten ,  
2. bij verdunning met water  tot  1%: 

van de 10 planten ziek, 
3. zonder verdunning: 4 van de 10 planten ziek. 

b. jonge bladeren werden fijngestampt,  uitgeperst  en her sap  door 
papier gefiltreerd: 
1. bij verdunning met 

2. bij verdunning met 

water  tot  1°/00: 
geen infectie verkregen bij 10 p lanten ,  
water  to t  1% : 
geen infeetie verkregen bij 10 planten:  

3. zonder verdunning: 8 van de 10 planten ziek. 
,c. oudere bladeren (7e, 8e en 9e blad) werden f i jnges tampt  en 

uitgeperst  : 
1. bij verdunning met water  to t  l°/0o: 

geen infectie verkregen bij 10 p lanten ,  
2. bij verdunning met water  to t  1°/o: 

geen infectie verkregen bij 10 p lanten ,  
3. zonder verdunning: 6 van de 10 planten ziek. 
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d. oudere bladeren werden fijngestampt, uitgeperst  en her sap 
door papier gefiltreerd: 
1. bij verdunning met water  to t  1°/0o: 

geen infectie verkregen bij 10 plan¢en,  
2. bij verdunning met water  to t  1 ~/o: 

geen infectie verkregen bij 10 p l a n t e n ,  
3. zonder verdunning: 6 van de 10 planten ziek. 

Deze cijfers geven geen uitsluitsel war betreft  de vraag in w e l k  
s tadium van bladontwikkeling de meeste smets tof  is te v inden .  

Ui t  de cijfers blijkt we1, dat  het infectievermogen van de R o t -  
t e rdam-B-smets tof  belangrijk minder is dan die van de m e e s t e  
mozaiek-ziekten. Dit komt  overeen met her door JENSEN ge- 
constateerde : 
,,All slow moving strains were difficult to transmit,  whereas s t r a i n  
characterized by  rapid movement  were readily transmissible" (2). 

Bij twee herhalingen van dezeffde proef doch thans u i t s lu i t end  
met gefiltreerd onverdund sap van jonge en oudere b l a d e r e n  
bleek, da t  alle geinoculeerde planten de Ro t t e rdam-B-z i ek t e  
kregen; her eenig verschil was, dat  de planten besmet  m e t  
sap van  de oudere bladeren de symptomen in een heftiger rr~ate 
ver toonden.  

I I I .  I I ~ O C U L A T I E  MET R O T T E R D A M - B - Z I E K T E  E N  E E N  A N D ] E R E  

VIRUSZIEKTE IN VERSCHILLENDE BLADEREN 

a, t~otterdam-B-ziekte in een bovenblad en her ,,witte" mozc~iek 
of dgn der andere mozaieksoorten in her 5e daaronder staand b~ad. 

Deze twee bladeren s taan onder elkaar in hetzeffde vlak, een  
s tand waarbij  de in den top ontstane z iekte-symptomen vaak  ] let  
duidelijkst bet  antagonisme der betreffende smetstoffen d e m o n -  
streerell (THuNG [10] ). 

IS het  , ,witte" mozaiek, HOLMES' , ,vervormend" mozaiek, ]aet 
, ,gewone" mozaiek of het  ,,ernstige" mozaiek in her lagere b ] a d  
geinoculeerd, dan komt  toch slechts in een enkel geval in d e n  
top ui ts lui tend het ziektebeeld van de Rotterdam-]~-ziekte v o o r  
den dag. In  de meeste gevallen komt  her mengbeeld van de t w e e  
ziekten to t  uiting. 

b. ~otterdam-B-ziekte in een laag blad en her ,,witte" mozai.ek, 
Holmes' ,,vervormend" mozaiek, her ,,gewone" mozaiek o] her ,,ern- 
stige" mozaiek in her 5e daarboven staand blad. 

Bij geen van deze planten is de Rot terdam-B-ziekte  in den t o p  
verschenen;  alleen de in het bovenblad geinoculeerde moza iek-  
smets tof  kwam in den top to t  reproductie.  
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c. Rotterdam- B-ziJcte in een bovenblad en een der 4 bovenger~oemde 
ziekten in een volgend blad. 

In  dit geval staan de bladeren in de meest verwijderde banen  
ten opzichte van elkaar nl. in een hoek van 144 ° [T~YN~ (10)], 
waardoor  de minst mogelijke wederkeerige belemmering door  de 
betreffende smetstoffen wordt ondervonden bij het  bere iken  van 
de groeipunten. 

Hierbij, evenals bij het omgekeerde geval, waarin de l~otter-  
dam-B-ziekte in her lagere blad wordt  ingebracht, komt  i n  den 
top in den beginne alleen de bijgevoegde ziekte tot  ui t ing.  Pas 
later komt  in de meeste gevallen de Rot terdam-B-ziekte  ook  te 
voorschijn en wel met belangrijke vertraging, waarover  h ie ronder  
nader  wordt  uitgeweid. 

IV.  H E T  AI~TAGONISME TUSSCt tEI~  DE R O T T E R D A M - B - Z I E K T E  E1V 

A~DERE VIRUSZIEKTE~ 

Bij de inoculatie met  sap van de Rot terdam-B-ziekte  in combi-  
natie met  sap van het  , ,witte" mozaiek, her , ,ernstige" mozaiek,  
her , ,gewone" mozaiek of HOLMES' , ,vervormend" mozaiek, hetzij 
als sapmengsel, hetzij apart  in onderscheidene dicht bij e lkaar  
s taande bladeren blijkt de Rotterdam-B-ziekte  steeds s tagna t ie  te 
ondervinden war betreft  het  tot  uiting komen in de topbladeren.  
De versehijnselen komen dan later te voorsehijn vergeleken bij 
inoculatie zonder een andere ziekte of zij t reden bij een kle iner  
aanta l  planten op. 

Zoo kwamen  bij eenige inoculaties bij telkens 10 p l an t en  met  
sapmengsels met  her , ,witte" mozaiek na 2 weken bij s lechts ge- 
middeld 2 planten de Rot terdam-B-ziekte  op, met  her , ,ernst ige" 
mozaiek bij gemiddeld 4 planten, met  her , ,gewone" mozaiek  bij 
6 p lanten en met HoT.~Es' , ,vervormend" mozaiek bij 7 p lan ten .  
0ok  uit andere proeven blijkt, da t  de rangorde van bemoeili jking 
van het  to t  uiting komen der Rot terdam-B-ziekte  de volgende 
is : her sterkst  wordt deze ondervonden bij tegenwoordigheid van 
her , ,witte" mozaiek, dan bij aanwezigheid van het  , ,ernst ige" 
mozaiek, dan volgen ongeveer gelijk het  , ,gewone" en het  , ,milde"  
mozaiek",  terwijl de minste bemoeilijking wordt onde rvonden  bij 
aanwezigheid van HOLMES' , ,vervormend" mozaiek. 

Een  bevestiging wordt o.a. in de volgende waarneming gevon- 
den: De verschijnselen van de Rot terdam-B-ziekte  geinoculeerd 
in telkens 10 planten, welke 9 dagen van te voren zijn besmet  met  
de bovengenoemde ziekten, ondervinden de volgende ver t ragin-  
gen bij her verschijnen in den top : bij planten met  , ,witte" moza-  
iek gemiddeld 6 dagen, bij planten met  ,,ernstige" mozaiek  ge- 
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middeld 4 dagen, bij planten met  her , ,gewone" mozaiek ge- 
middeld 3 dagen, bij planten met HOLMES' , ,vervormend" lmo- 
zaiek gemiddeld 2 dagen. 

V. DE VERSPREIDING VAN DE ROTTERDAM-B-ZIEKTE 

NAAI~ DE JONGE DEELEN 

Boven werd reeds medegedeeld, dat  bij inoeulatie van j o n g e  
bladeren van kraehtig groeiende planten met  deze ziekte de 
s y m p t o m e n  in de later gevormde bladeren in her algemeen z ich  
niet eerder dan na 10 dagen vertoonen. Bij heel jonge planLten 
kan dit iets eerder zijn, maar altijd belangrijk later dan w a n n e e r  
andere virusziekten voor de inoeulatie gebezigd worden. V o o r d a t  
deze symptomen  werkelijk duidelijk ziehtbaar zijn, kan l a t e r  in 
de jongere bladeren ingebraeht , ,wit" mozaiek zich gemakk~l i jk  
vermenigvuldigen en den top bereiken. Indien het  , ,witte" rno- 
zaiek wordt  ge~noculeerd v66r den 6den dag na de inoeula t ie  
van  de Rotterdam-B-ziekte,  ondervindt  her versehijnen v a n  dit 
mozaiek geen stagnatie. Toevoeging van het  , ,witte" moz~iek  
op den zesden en den zevenden dag brengt  een vertraging wan  
ongeveer 2 dagen, op den aehtsten dag van ongeveer 3 dagen ,  op 
den negenden dag van ongeveer 5 dagen, op den twaalfden (lag 
van ongeveer 7 dagen. Hieruit  mag de eonelusie worden g e t r o k -  
ken, dat  de verspreiding van de smets tof  van  de R o t t e r d a n l - B -  
ziekte uit de geinoculeerde bladeren naar de groeipunten i ~  6 
dagen tijds hog niet merkbaar  is. Hoe verder eehter de tijd v o o r t -  
sehrijdt, hoe moeilijker het voor her toegevoegde , ,witte" m o z a -  
iek word t  om den top te bereiken. Her  kan zieh wel in de j onge re  
bladeren, waarin het wordt  geinoeuleerd, vermenigvuldigen ge- 
zien de daarola ontstane witte vlekken, maar  de t ranspor tb~men 
naar  de groeipunten sehijnen langzamerhand door de I~ot te rd~m- 
B-ziekte te worden geblokkeerd. Alleen wanneer het ,,wit~te" 
mozaiek wordt  ingebraeht in de allerjongste bladeren wordt  her 
door de ~ot te rdam-B-ziekte  niet tegengewerkt .  

Ook in iets oudere bladeren bezet  met  Rot terdam-B-ziekte  ]kan 
her , ,wit te" mozaiek op de plaatsen, waar het  word t . ingebrach t ,  
to t  vermenigvuldiging komen zoolang op die plaatsen niet glle 
eelgroepen besmet  zijn met de Rot terdam-B-ziekte ,  doch to t  v e r -  
plaatsing naar de groeipunten, krijgt her alleen gelegenheid, w-an- 
neer de Rot te rdam-B-besmet t ing  door de geheele plant  nog miet 
algemeen is. Waarsehijnlijk is her blokkeeren van de t r a n s p o r t -  
banen voor smetstoffen van uit de bladeren naar den top deze l fde  
werkzaamheid van de Rot terdam-B-ziekte  als die waardoor  b loei -  
vervroeging bij de zieke planten optreedt  [TEuNG (11)]. 



253 

VI. BLOEIVERVROEGING 

Zooals eerder is medegedeeld (11) veroorzaakt  de l~ot terdam- 
B-ziekte een belangrijke bloeivervroeging bij minder hef t ige  in- 
"fectie. Bij zware infeetie gaan de planten door a fs te rven  van 
weefsels in den stengel en in de hoofdnerven geheel te gronde .  
Daarnaas t  vertoonen bij verduisteringsproeven de zieke p l an t en  
in vergelijking met over~nkomst ige  gezonde planten in de b lade-  
ren in zwakke mate plaatselijke zetmeelophooping. 

Deze plaatselijke zwakke zetmeelophooping wordt  ook bi j  ver- 
schillende mozaiekziekten geconstateerd [Tor,T,ENAAa (12)], al- 
leen t reedt  hier in reel  mindere mate  bloeivervroeging op .  

Ofschoon de witte mozaieksoorten in her algemeen her assimi- 
leerend vermogen der planten sterk schaden, t reedt  in zvcakke 
mate  vaak  ook bloeivervroeging hierbij op. 

De opvat t ing  is, dat  bloeivervroeging in her algemeen to t  ui t ing 
komt  bij een versehuiving van her normale evenwicht  tu s schen  
koolhydra ten  en st ikstofverbindingen in de jonge deelen v a n  de 
plant. Bij versehillende planten is dit nagegaan door o.a. KT,EBS 
(3), K~AUS en KaArB~L  (4) en SCHICX (6). Nu  is de vraag of wij 
uit bloeivervroeging en her blokkeeren van t ransport  v a n  de 
, ,wit te" mozaiek-smetstof  door de Rot terdam-B-ziekte  le t s  kun- 
nen eoncludeeren betreffende de banen van vervoer van  v i ra .  

VII.  DISCUSSIE 

Boven  werd reeds medegedeeld, dat  wij uit de aangehaalde  
studies betreffende de physiologie van de bloei als regel naogen 
aannemen, dat  bij een matig overwicht  van de koo lhydra ten  bo- 
yen de normale verhoudingen tusschen koolhydraten en s t iks tof-  
verbindingen bloeivervroeging intreedt.  Bij een te groote over- 
maat wordt echter de geheele ontwikkeling van de plant geremd. 

Een onderzoek betreffende de zetmeelophooping bij bladrol- 
zieke aardappelplanten [THUNG (7)] toonde aan, dat eer~ kool- 
hydratenoversehot in de bladeren ontstaat als gevolg van stag- 
natie in de afvoer; de enzymatisehe werkzaamheden war betreft 
de omzettingen van zetmeel tot suikers en omgeke~rd zijn claarbij 
normaal. 

De waarschijnlijkheid is groot, dat ook in de bovenbeschreven 
gevallen van bloeivervroeging bij viruszieke tabaksplanten de 
verklaring gevonden moet worden in een matig overwicht van de 
koolhydraten ten opziehte van de stikstofverbindingen, welk 
overwicht moet zijn ontstaan door stagnatie in de afvoer. Een 
oriSnteerend anatomiseh onderzoek van reeds ver voortgeschre- 
den Rotterdam-B-zieke planten verrieht door l~Iej. Dr L. C. P. 
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K~T.I~G toonde aan, dat  in de jongere stamdeelen de werkzaa~n- 
heid van  het  cambium war betreft  de snelle vorming van h o u t -  
va ten  gestoord is, terwijl aan her jonge phloeem afwijkingen zJjn 
te constateeren. 

Voordat  echter de ziekte zich algemeen door de plant  heeft ve r -  
breid, zijn deze deeten normaal, wat  ook bevestigd wordt door de 
bovenvermelde inoculaties met  het  , ,witte" mozaiek. Binnen 6 d a -  
gen na de inoculatie van gezonde planten met de Rot terdam-]3-  
ziekte, kan later ingebracht , ,wit te" mozaiek op tijd in de groei-  
pun ten  verschijnen, l~a 6 dagen begint her doorkomen van  d i t  
, ,wit te" mozaiek in den top moeilijkheden te vertoonen. Tegel~jk 
met  deze bemoeilijking treden de verschijnselen van bloeiver-  
vroeging op, die zooals boven gemeld zeer waarschijnlijk d o o r  
koolhydratenophooping worden veroorzaakt.  Aangezien ve r -  
wacht  mag worden, dat  normaat  een sterke ass imilat ies t room 
moet bestaan van de assimileerende bladeren naar  de g roe ipunten  
is her thans  niet ver gezocht om bij de Rotterdam-B-zieke pleLn- 
ten een correlatie te veronderstellen tusschen de stagnatie van  h e r  
koolhydraten- t ranspor t  uit de bladeren en van die van her t r a n s -  
port  van  de , ,witte" mozaiek-virusdeeltjes uit deze organen. I-]let 
eenvoudigst  is dan deze correlatie te verklaren door aan te nem~n,  
dat  de Rotterdam-B-ziekte de t ranspor tbanen heeft beschadigd  
en da t  her t ransport  der , ,witte" mozaiek-smetstof langs dezelfde 
banen moet geschieden als dat  der koolhydraten.  Her t r a n s p o r t  
der stikstofverbindingen geschiedt van de wortels uit  langs ande re  
banen, zoodat deze verbindingen in de jonge topdeelen zich in 
hoeveelheden kunnen bevinden, die niet in direct verband s t a a n  
met  de aangevoerde assimilaten. 

B]~NN]~TT (1) komt  bij de studie van her , ,curly top"-virus ]bij 
t abak  en suikerbiet ook tot  de conclusie, dat :  , ,I t  is apparent  t t l a t  
in both  beet and tobacco the virus can be prevented from en te r -  
ing certain parts by providing conditions for the synthesis of a n  
excess of carbohydrates and t h a t  its passage into certain p a r t s  
can be induced by providing a food deficit. This evidence s t rong ly  
indicates t ha t  the movement  of the virus is correlated with fo~)d 
t ranspor t  and suggests tha t  the virus may  be used as an ind ica to r  
of food translocat ion" 

War  betreft  planten, die nog niet geheel bezet zijn met  de 
smets tof  der Rotterdam-B-ziekte (hetgeen zooals boven reeds  
vermeld werd, her geval is in de eerste 6 dagen na de inoculat ie)  
mogen wij waarschijnlijk wel bet volgende concludeeren. 

Her feit, da t  bij inoculatie van  verschillende virusziekten in 
jonge bladeren van nog maar pas met Rotterdam-B-ziekte be-  
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smet te  planten, de symptomen der toegevoegde v i rusz iekten  in 
den normalen tijd in de topbladeren versehijnen, is een n i e u w  
bewijs voor  de eerder uitgesproken opvatt ing,  dat  in deze jonge  
bladeren eelgroepen te vinden zijn, waarin de R o t t e r d a m - B -  
ziekte niet of niet in voldoende mate aanwezig is. De smets~offen 
der later  ingebraehte ziekten kunnen hierin b innendr ingen en 
to t  vermeerdering komen om vervolgens via de t r an spo r tbanen  
in de groeipunten te komen. Van deze banen mogen wij bi j  de 
nog maar  kort  geleden met Rot terdam-B-ziekte  besmet te  p l a n t e n  
aannemen,  dat  ze hog vrij zijn van  de betreffende smets tof .  On- 
danks een sterke assimilatenstroom, die moet  bes taan v a n  de 
bladeren naar de groeipunten, sehijnt dus de in de bladerer~ aan- 
wezige l~otterdam-B-smetstof  niet mee te worden vervoerd .  

Wij komen ook thans tot  de veronderstelling, die eerder i s  uit- 
gesproken, dat  verspreiding en vermeerdering van elkaar afhan= 
kelijk zijn. He t  komen van de plaatsen van vermeerdering t o t  de 
groeipunten zou dus beteekenen het zich steeds vermeerderen  in 
de eellen, die de wegen vormen van deze plaatsen naar de groei- 
punten.  Deze wegen worden bij gemengde inoeulatie van  l~ot ter-  
dam-B-ziekte  en andere virusziekten her eerst door de andere  
bezet. 

Dit  verklaar t  de vertro, ging van  her versehijnen der syn~pto- 
men van de l~otterdam-B-ziekte in deze gevallen. De betref£ende 
cellen reprodueeeren dan moeilijker de later komende smets tof .  
Her  , ,wit te"  mozaiek is het meest ingrijpend ten opziohte van  
deze verdere  werkzaamheid van de eellen. 

Ten slotte kunnen wij uit de verschillende studies dezer reeks 
(8, 9, 10, 11)-de volgende tabel (zie blz. 256) samensteHen war 
be t ref t  de antagonistisehe werkingen der smetstoffen. 

De s terkten van her , ,witte" mozaiek, van Iton~v.s'  , ,vervor-  
mend"  mozaiek, van het ,,milde" en her , ,gewone" moza iek  
( le  kolom hrs. 7, 8, 9a en 9b) versehillen onderling weinig; wel  is 
her , ,wit te" mozaiek belangrijk minder sterk dan her gewone  
mozaiek bij inoculatie met sapmengsels, maar  her kan bij gesehei- 
den inoeulatie her gewone mozaiek weren. 

Bij her nagaan van immunisatie-mogelijkheden is doo r  her 
raadplegen van de eerste kolom van deze tabel  dadelijk u i t  te 
maken  welke virusziekten in s taat  zijn tegen andere te immuni -  
seeren. De ziekten, die door Myzus persicae zijn over te brengen,  
worden slechts sehijnbaar door enkele andere verdrongen;  zij 
kunnen,  hoewel gemaskeerd, naast  de met sap besmet te l i jke  
virusziekten in de planten steeds reproductie vinden, zoodat  tegen 
haar geen immunisatie op bovengenoemde wijze mogelijk is. 
Mariner en streak (2 en 6) zijn daarom in bovengenoemde k o l o m  
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Rangorde der toenermende 
Rangorde der toener~ende Rangorde der toenemende invloed op de vertraging 

sterkte van verdringing eener snelheid van verspreiding, der Rotterdam=B-ziekte- 
voorgaande ziekte, verschijnselen. 

1. HOL)IES '  m a s k e d  s t r .  
(2. m a r m e r - m o z . )  
3. v e r v o r m e n d  m o z .  I 
4. e r n s t i g  m o z .  
4a.  ge le  r i n g e n  m o z .  
5. n e c r o s e  m o z .  

(6. s t r e a k )  
. w i t  moz. 

~. HOL)IES' verY. m o z .  
9a. m i l d  m o z .  
9b. g e w o o n  m o z .  

10. l % o t t e r d a m - B - z  

l l a .  m a x m e r  moz.~Myzu s 
1 lb.  s t r e a k  }besmett., 

1. R o t t e r d a m - B - z  
2. moz .  V I b  
3. n e c r o s e  m o z .  
4. w i t  m o z .  
5. e r n s t i g  m o z .  
6. g e w o o n  m o z .  
7. HOLMES ~ very. moz. 

I. HOLMES' very. moz. 
2a. mild moz. 

2b. g e w o o n  m o z .  
3. e r n s t i g  m o z .  
4. w i t  m o z .  

tusschen haakjes geplaatst. Dit essentieele verschfl tusschen d e z e  
twee groepen van ziekten is zoo sprekend, dat  wij hierin wsuar- 
schijnlijk een aanknoopingspunt zullen kunnen vinden veer  he r  
verder onderzoek naar de verhouding tusschen smets tof  en 
plantencel.  

VII I .  SUMMARY 

Simultaneous inoculation of tobacco plants (variety K a n a r i -  
Vorstenlanden) with the virus of the Rotterdam-B-disease a n d  
with one or other of the viruses of other sap-inoculable t o b a c c o  
virus diseases results in a re tardat ion of the development of t h e  
symptoms  of the Rot terdam-B disease (in the top of the p l an t ) ,  
but  not  of those of the other disease. 

The degree of retardat ion exerted increases with these v i ruses  
in the  following order: - -  the virus of (1) HOLMES' D i s to r t i ng  
Mosaic (least), those of (2a) Mild Mosaic, (2b) Ordinary Mose~ic, 
(3) Severe Mosaic and tha t  of (4) White Mosaic (greatest). 

The result  obtained is identical, whether the sap of a t o b a c c o  
plant  affected with the Rot terdam-B disease is inoculated a t  t h e  
same t ime as t ha t  of a plant affected with one of the other t obacco  
virus diseases into one and the same leaf, or whether  the sap  of 
each is inoculated into different leaves. 

When  the virus of White Mosaic is inoculated into t o b a c c o  
plants  within six days after these plants have been inocu la t ed  
with the virus of the Rot terdam-B disease, no signs of r e t a r d a t i o n  
of the development of symptoms of the lat ter  occur: they  do o c c u r  
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Range of increasing power of Range of increasing Range of increasing influence 
dominating a previously rapidity of invasion, on the retardation of 

engendered disease. Rotterdam-B symptoms. 

1. HOLMES' masked strain 
(2. Speckled Mosaic) 
3. Distorting Mosaic I 
4. Severe Mosaic 
4a. Yellow Bleach, 

Tobacco Ring Mosaic 
5. Ringspot Necrosis 
6. Streak) 
7. White Mosaic 
8. HOL~ES' Distorting 

Mosaic 
9a. Mild Mosaic 
9b. Ordinary Mosaic 

10. Rotterdam-B disease 

1. Rotterdam-B disease 
2. Mosaic VIb 
3. Ringspot Necrosis 
4. White Mosaic 
5. Severe Mosaic 
6. Ordinary Mosaic 
7. HOLMES' Distorting 

Mosaic 

1. HOLY~ES' distort ing 
mosaic 

2a. Mild Mosaic 
2b. Ordinary Mosaic 
3. Severe Mosaic 
4. White Mosaic 

l l a .  Speckled Mosaic 
l lb.  Streak 

howeve r ,  i f  t he  Whi t e  Mosaic  v i rus  is i nocu l a t ed  a f t e r  a l o n g e r  
in te rva l .  The  l a t e r  the  i nocu l a t i on  w i th  t he  W h i t e  Mosaic v i r u s  is 
p e r f o r m e d ,  the  g rea t e r  will be  t he  r e t a r d a t i o n .  

T o b a c c o  p l an t s  affecte, d w i t h  t he  R o t t e r d a m - B  v i rus  d i sease ,  
l ike those  a f fec ted  wi th  m o s t  o f  the  o the r  v i rus  diseases,  c o m e  
in to  flower ear l ier  t h a n  h e a l t h y  p lan ts ,  more  or less; a n d  t h e y  
show a s l ight  degree  of  s t a r c h  a c c u m u l a t i o n  in the i r  l e aves .  T h e  
v iew a d o p t e d  is t h a t  a m o d e r a t e  excess  in a m o u n t  of  c a r b o -  
h y d r a t e  a b o v e  t h a t  occur r ing  in the  n o r m a l  c a r b o h y d r a t e :  
n i t r o g e n  r a t io  causes ear l ier  f lowering [KT,EBS (3), K g A U S  a n d  
KgAYBILL (4), SCHICK (6)]. T h e  h y p o t h e s i s  is a d v a n c e d  t h a t  t he  
v i rus  of  t he  R o t t e r d a m - B  disease  d e s t r o y s  the  t r a n s p o r t  c h a n n e l s  
for  c a r b o h y d r a t e  as also for  t he  v i ruses  of  t he  va r ious  lV[osaic 
diseases  as soon as the  disease has  b e c o m e  sys t emic  in t h e  p l a n t .  

I f  one or o the r  of  the  Mosaic  v i ruses  has  first  i n v a d e d  t h e s e  
t r a n s p o r t  channels ,  th is  will p r e v e n t  or r e t a r d  the  p rogress  o f  t he  
R o t t e r d a m - B  vi rus  f r o m  r e a c h i n g  the  g rowing  po in t s  o f  t he  
p l an t .  I t  is a s s u m e d  t h a t  t h e  t r a n s p o r t  channe l s  for  v i r u s e s  a n d  
for  a s s imi la t ion  p r o d u c t s  are  one  a n d  the  same .  This  c o n c l u s i o n  
has  also been  r eached  b y  BENNETT for  t he  Cur ly  T o p  d i s ea se  o f  
s u g a r  beet .  T r a n s p o r t ,  howeve r ,  conno tes  r e p r o d u c t i o n  o f  t h e  
v i rus  pa r t i c les  wi th in  the  cells which  c o n s t i t u t e  the  c h a n n e l s  of  
t r a n s p o r t .  

T h e  an togon i s t i c  ac t iv i t i e s  o f  the  seve ra l  t o b a c c o  v i r u s e s  
s t ud i ed  in the  p resen t  series of  pub l i ca t i ons  (8, 9, 10, 11) a r e  se t  
f o r t h  in the  p reced ing  t ab le .  
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T h e  d o m i n a t i n g  power  of  W h i t e  Mosaic,  HOLMES' D i s t o r t i n g  
l~iosaic, Mild a n d  O r d i n a r y  Mosaic  (NOB. 7, 8, 9a a n d  9b) d i f f e r  
o n l y  s l ight ly .  Whi t e  Mosaic is less powerfu l l  w h e n  inocula ,  t e d  
s i m u l t a n e o u s l y  wi th  the  v i rus  of  O r d i n a r y  Mosaic,  b u t  i t  c a n  
i m m u n i s e  aga ins t  O r d i n a r y  Mosaic  w h e n  the  v i rus  of  W h i t e  
Mosaic  is i nocu l a t ed  first. 

B y  consu l t ing  this  t ab le  it  is poss ible  to  decide a t  once w h i c h  
p a r t i c u l a r  v i rus  can i m m u n i s e  a t o b a c c o  p l a n t  aga ins t  d i s e a s e s  
c aused  b y  o t h e r  v i ruses ;  for  these  diseases  precede,  in the  f i r s t  
c o l u m n  of  the. t ab le ,  the  one  caused  b y  the  p a r t i c u l a r  v i r u s .  

S y m p t o m s  of  the  diseases t h a t  are t r ansmis s ib l e  b y  M y z u s  
persicae (Speck led  Mosaic and  S t reak)  are  on ly  s eeming ly  s :yp-  
p r e s sed  b y  the  o thers ;  t h e y  can  ( t hough  m a s k e d )  r ep rocbace  
t h e m s e l v e s  in p lan t s  a f fec ted  wi th  the  sap  inoculab le  d i s e a s e s .  
I t  is n o t  possible ,  therefore ,  to  i m m u n i s e  t obacco  p l an t s  a g a i n s t  
t hese  insec t  t r ansmiss ib le  diseases a long  the  a b o v e  m e n t i o n e d  

lines. 

Proe/station voor Vorstenlandsche Tabak, Klaten (Java). 
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