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1. INLEIDING

In voorgaande publicaties van deze serie (8, 9, 10, 11) werd
reeds medegedeeld, hoe door middel van de immuniseerende
eigenschappen van verschillende virusziekten de graden van de
sterkte der smetstoffen om elkaar te weren evenals de onder-
scheidene snelheden der verspreiding door de plant werden
nagegaan.

In den beginne kon niet worden uitgemaakt of het feit, dat een
bepaalde ziekte in de nieuw gevormde bladeren een andere ver-
dringt, toe te schrijven valt aan de meerdere sterkte der eerste
ziekte of aan de grootere snelheid en hierdoor aan het eerder in
de groeipunten aankomen der betreffende smetstof.

SaraMaN (B) is van meening, dat de smetstof, die het eerst in
een cel arriveert, hierin de overhand krijgt. ,,Once a cell is infec-
ted with a given virus all affinities as regards that virus are
satisfied, and no other strain can obtain attachment. It is a case
of first come first served”.

In de voorgaande mededeeling (11) werd echter door proeven
met de virusziekten mozaiek VIb en Rotterdam-B-ziekte, die bij
de tabaksplant een overgangsgroep vormen van de ,,non-syste-
mic” naar de ,,systemic’’ ziekten, het waarschijnlijk gemaakt, dat
het al of niet doordringen in reeds geinfecteerde cellen onafhanke-
lijk is van de snelheid van verspreiding. Tot de krachtigsten wat
betreft het indringen behoort de Rotterdam-B-ziekte, die echter
één der langzaamste verspreidingen blijkt te vertoonen.

Door nieuwe proeven met deze ziekte gecombineerd met andere

1) Verkorte mededeeling is verschenen in de Hand. VIII. Ned. Ind.
Natuurw. Congres, Soerabaja, 1938.
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virusziekten is thans getracht om nieuwe gegevens te verzamelen
betreffende de werkzaamheid der virusziekten in de plantemcel.

Bijj inoculatie van jonge bladeren met een enkele ziekte ver-
schijnen bij krachtig groeiende planten de allereerste symptomen
van de Rotterdam-B-ziekte in den top na ongeveer 10 dagen, die
van het ,,gewone” mozaiek, van HoLMES ,,vervormend”’ mozaiek
en van het ,,witte’”’ mozaiek na 4 dagen en die van het ,,ernstige”
mozaiek na 5 dagen. Bij inoculatie met meerdere smetstoffen
treden in bepaalde gevallen vertragingen hierin op, die in het
volgende verder worden nagegaan.

II. INOCULATIE MET SAPMENGSELS VAN DE ROTTERDAM-B-ZIEKTE
EN ANDERE VIRUSZIEKTEN

Perssap van planten met de Rotterdam-B-ziekte gemengd met
een gelijjke hoeveelheid van perssap van planten met één der
verschillende mozaiekziekten (het ,,gewone’” mozaiek, het ,,ern-
stige”’ mozaiek, het ,,witte”’ mozaiek, het ,,milde’’ mozaiek en
HormEes’ ,,vervormend’” mozaiek) geeft na inoculatie in gezonde
planten in den beginne overwegend de bijgevoegde ziekte in de
nieuw ontstane bladeren en pas later ook de Rotterdam-B-ziekte
te zien, zoodat dan een mengbeeld wordt gevormd.

Zoo bleek één der proefseries bjj inoculatie van 10 planten met
mengsap van Rotterdam-B-ziekte en het ,,witte’” mozaiek na 12
dagen bjj 9 planten uitsluitend symptomen van dit laatste te heb-
ben gegeven en bij 1 plant een mengbeeld van beide; pas na 30
dagen werd bij een aantal planten (nl. bjj 6) in de later gevormde
bladeren het mengbeeld van beide ziekten gevonden.

Bij inoculatie met mengsap van Rotterdam-B-ziekte met het
,,milde”” mozaiek bleken na 12 dagen 5 planten uitsluitend sy mp-
tomen van het ,,milde” mozaiek te vertoonen en 5 planten het
mengbeeld; na 30 dagen bleken alle 10 planten in de nieuw ge-
vormde bladeren het mengbeeld te vertoonen.

Een mengsel met HoLMES’ vervormend mozaiek bracht 12 da-
gen na inoculatie bij 4 planten uitsluitend deze ziekte voort en
bij 6 planten het mengbeeld met de Rotterdam-B-ziekte. Na 30
dagen hadden alle 10 planten het mengbeeld.

In een voorgaande publicatie werd reeds medegedeeld, dat in
bladeren, welke in hun geheel met de Rotterdam-B-ziekte zijn
bezet, de smetstoffen van andere virusziekten niet binnen kunnen
dringen, terwijl omgekeerd wel de smetstof der Rotterdam-B-
ziekte in bladeren kan dringen, waarin de andere virusziekten
zich reeds over de geheele bladschijf bevinden. De Rotterdam-B-
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smetstof blijkt dus sterker te zijn dan de 6 andere smetstoffen,
die in de voorgaande proeven werden nagegaan.

Bij de hier boven vermelde gecombineerde inoculatie door
middel van sapmengsels komen wij tot de conclusie, dat de snel-
heid van het virus der Rotterdam-B-ziekte te gering is om in de
groeipunten te gelijk te kunnen arriveeren met de bijgevoegde
smetstoffen, waardoor wij een bevestiging krijgen van de opvat-
ting, dat sterkte onafhankelijk is van snelheid van verspreiding.

Wij komen tot de vraag: moet langzame verspreiding wor-
den toegeschreven aan het zich moeilijjk verplaatsen van de
smetstof of aan het zich langzaam vermeerderen, waardoor de
smetstof van uit een bepaalde plaats op gegeven oogenblikken
geen virusdeeltjes verder kan zenden.

Een oriénteerend onderzoek in deze richting werd ingezet door
na te gaan of het infectievermogen van het sap van jonge en
oudere bladeren van Rotterdam-B-zieke planten verschillend
is, in de veronderstelling, dat dit een maat kan zijn voor de hoe-
veelheid smetstof. Van zeer jonge bladeren werd perssap in ver-
schillende verdunningen op gezonde planten geinoculeerd, even-
als van een gelijke gewichtshoeveelheid verder uitgegroeide bla-
deren. De resultaten waren als volgt:

a. jonge bladeren (le, 2e en 3e blad, waarbij als eerste blad dat
van 5 cm lengte wordt gerekend) werden fijngestampt en uit-
geperst:

1. bij verdunning met water tot 1%/,:

geen infectie verkregen bij 10 plamten,
2. bij verdunning met water tot 19:
4 van de 10 planten ziek,

3. zonder verdunning: 4 van de 10 planten ziek.

b. jonge bladeren werden fijngestampt, uitgeperst en het sap door
papier gefiltreerd:

1. bij verdunning met water tot 1%/,:

geen infectie verkregen bij 10 planten,
2. by verdunning met water tot 1% :
geen infectie verkregen hij 10 planten,

3. zonder verdunning: 8 van de 10 planten ziek.
¢. oudere bladeren (7e, 8e en 9¢ blad) werden fijngestampt en

uitgeperst:

1. bij verdunning met water tot 1%/y,:

geen infectie verkregen bij 10 planten,
2. bijj verdunning met water tot 1%,:

geen infectie verkregen bij 10 planten,
3. zonder verdunning: 6 van de 10 planten ziek.
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d. oudere bladeren werden fijngestampt, uitgeperst en het sap

door papier gefiltreerd:

1. bij verdunning met water tot 19/y,:

geen infectie verkregen bij 10 planten,
2. bij verdunning met water tot 19,:
geen infectie verkregen bij 10 planten,

3. zonder verdunning: 6 van de 10 planten ziek.

Deze cijfers geven geen uitsluitsel wat betreft de vraag in welk
stadium van bladontwikkeling de meeste smetstof is te vinden.

Uit de cijfers blijkt wel, dat het infectievermogen van de Rot-
terdam-B-smetstof belangrijk minder is dan die van de meeste
mozaiek-ziekten. Dit komt overeen met het door JENSEN ge-
constateerde:
,,All slow moving strains were difficult to transmit, whereas strain
characterized by rapid movement were readily transmissible’” (2).

Bij twee herhalingen van dezelfde proef doch thans uitsluitend
met gefiltreerd onverdund sap van jonge en oudere bladeren
bleek, dat alle geinoculeerde planten de Rotterdam-B-ziekte
kregen; het eenig verschil was, dat de planten besmet mmet
sap van de oudere bladeren de symptomen in een heftiger mate
vertoonden.

III. INOCULATIE MET ROTTERDAM-B-ZIEKTE EN EEN ANDERE
VIRUSZIEETE IN VERSCHILLENDE BLADEREN

a. Rotterdam-B-ziekte in een bovenblad em het ,,witte’’ mozaiek
of één der andere mozaieksoorten in het Se daaronder staand blad.

Deze twee bladeren staan onder elkaar in hetzelfde vlak, een
stand waarbij de in den top ontstane ziekte-symptomen vaak het
duidelijkst het antagonisme der betreffende smetstoffen demon-
streeren (TEUNG [10] ).

Is het ,,witte”’ mozaiek, HoLMES’ ,,vervormend’ mozaiek, het
,,gewone’’ mozaiek of het ,ernstige” mozaiek in het lagere blad
geinoculeerd, dan komt toch slechts in een enkel geval in den
top uitsluitend het ziektebeeld van de Rotterdam-B-ziekte voor
den dag. In de meeste gevallen komt het mengbeeld van de twee
ziekten tot uiting.

b. Rotterdam-B-ziekte in een laag blad en het ,witte’” mozazek,
Holmes’ ,vervormend’’ mozaiek, het ,,gewone” mozaiek of het ,,ern-
stige’” mozaiek in het Se daarboven staand blad.

Bij geen van deze planten is de Rotterdam-B-ziekte in den top
verschenen; alleen de in het bovenblad geinoculeerde mozaiek-
smetstof kwam in den top tot reproductie.
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¢. Rotterdam- B-ziekte in een bovenblad en een der 4 bovengen oemde
ziekten in een wvolgend blad.

In dit geval staan de bladeren in de meest verwijderde banen
ten opzichte van elkaar nl. in een hoek van 144° [TEUNG (10)],
waardoor de minst mogelijke wederkeerige belemmering door de
betreffende smetstoffen wordt ondervonden bij het bereiken van
de groeipunten.

Hierbij, evenals bij het omgekeerde geval, waarin de R otter-
dam-B-ziekte in het lagere blad wordt ingebracht, komt in den
top in den beginne alleen de bijgevoegde ziekte tot uiting. Pas
later komt in de meeste gevallen de Rotterdam-B-ziekte ook te
voorschijn en wel met belangrijke vertraging, waarover hieronder
nader wordt uitgeweid.

IV. HET ANTAGONISME TUSSCHEN DE ROTTERDAM-B-ZIEKTE EN
ANDERE VIRUSZIEKTEN

Bjj de inoculatie met sap van de Rotterdam-B-ziekte in combi-
natie met sap van het ,,witte’” mozaiek, het ,,ernstige’” mozaiek,
het ,,gewone’’ mozaiek of HoLmEs’ ,,vervormend’’ mozaiek, hetzij
als sapmengsel, hetzij apart in onderscheidene dicht bij elkaar
staande bladeren blijkt de Rotterdam-B-ziekte steeds stagnatie te
ondervinden wat betreft het tot uiting komen in de topbladeren.
De verschijnselen komen dan later te voorschijn vergeleken bjj
inoculatie zonder een andere ziekte of zij treden bi een kleiner
aantal planten op.

Zoo kwamen bij eenige inoculaties bij telkens 10 planten met
sapmengsels met het ,,witte’’ mozaiek na 2 weken bij slechts ge-
middeld 2 planten de Rotterdam-B-ziekte op, met het , ernstige’
mozaiek bi gemiddeld 4 planten, met het ,,gewone” mozaiek bjj
6 planten en met HormEs’ ,,vervormend” mozaiek bij 7 planten.
Ook uit andere proeven blijkt, dat de rangorde van bemoeilijking
van het tot uiting komen der Rotterdam-B-ziekte de volgende
is: het sterkst wordt deze ondervonden bij tegenwoordigheid van
het ,,witte”” mozaiek, dan bij aanwezigheid van het ,,ernstige”
mozaiek, dan volgen ongeveer gelijjk het ,,gewone’” en het ,,milde’
mozaiek’, terwijl de minste bemoeilijking wordt ondervonden bij
aanwezigheid van HoLmEs’ ,,vervormend’’ mozaiek.

Een bevestiging wordt o.a. in de volgende waarneming gevon-
den: De verschijnselen van de Rotterdam-B-ziekte geinoculeerd
in telkens 10 planten, welke 9 dagen van te voren zijn besmet met
de bovengenoemde ziekten, ondervinden de volgende vertragin-
gen bij het verschijnen in den top: bij planten met ,,witte’’ moza-
iek gemiddeld 6 dagen, bij planten met ,,ernstige’” mozaiek ge-
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middeld 4 dagen, bij planten met het ,,gewone’” mozaiek ge-
middeld 3 dagen, bij planten met HoLmMEs’ ,,vervormend” mmo-
zaiek gemiddeld 2 dagen.

V. DE VERSPREIDING VAN DE ROTTERDAM-B-ZIEKTE
NAAR DE JONGE DEELEN

Boven werd reeds medegedeeld, dat bij inoculatie van jonge
bladeren van krachtig groeiende planten met deze ziekte de
symptomen in de later gevormde bladeren in het algemeen =zich
niet eerder dan na 10 dagen vertoonen. Bij heel jonge planten
kan dit iets eerder zijn, maar altijd belangrijk later dan wanmneer
andere virusziekten voor de inoculatie gebezigd worden. Voor dat
deze symptomen werkelijk duidelijk zichtbaar zijn, kan latex in
de jongere bladeren ingebracht ,,wit”’ mozaiek zich gemakkelijk
vermenigvuldigen en den top bereiken. Indien het , witte”’ xmo-
zaiek wordt geinoculeerd vé6r den 6den dag na de inoculatie
van de Rotterdam-B-ziekte, ondervindt het verschijnen van dit
mozaiek geen stagnatie. Toevoeging van het , witte”’ mozaiek
op den zesden en den zevenden dag brengt een vertraging wvan
ongeveer 2 dagen, op den achtsten dag van ongeveer 3 dagen, op
den negenden dag van ongeveer 5 dagen, op den twaalfden dag
van ongeveer 7 dagen. Hieruit mag de conclusie worden getrok-
ken, dat de verspreiding van de smetstof van de Rotterdam -B-
ziekte uit de geinoculeerde bladeren naar de groeipunten in 6
dagen tijds nog niet merkbaar is. Hoe verder echter de tijd voort-
schrijdt, hoe moeilijker het voor het toegevoegde ,,witte”” moza-
iek wordt om den top te bereiken. Het kan zich wel in de jongere
bladeren, waarin het wordt geinoculeerd, vermenigvuldigen ge-
zien de daarop ontstane witte vlekken, maar de transportbamen
naar de groeipunten schijnen langzamerhand door de Rotterdam-
B-ziekte te worden geblokkeerd. Alleen wanneer het ,, witte”
mozaiek wordt ingebracht in de allerjongste bladeren wordt het
door de Rotterdam-B-ziekte niet tegengewerkt.

Ook in iets oudere bladeren bezet met Rotterdam-B-ziekte kan
het ,,witte”’ mozaiek op de plaatsen, waar het wordt ingebracht,
tot vermenigvuldiging komen zoolang op die plaatsen niet alle
celgroepen besmet zijn met de Rotterdam-B-ziekte, doch tot ver-
plaatsing naar de groeipunten, krijgt het alleen gelegenheid, w-an-
neer de Rotterdam-B-besmetting door de geheele plant nog miet
algemeen is. Waarschijnlijk is het blokkeeren van de transport-
banen voor smetstoffen van uit de bladeren naar den top dezelfde
werkzaamheid van de Rotterdam-B-ziekte als die waardoor bloei-
vervroeging bij de zieke planten optreedt [TrUNG (11)].
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VI. BLOEIVERVROEGING

Zooals eerder is medegedeeld (11) veroorzaakt de Rotterdam-
B-ziekte een belangrijke bloeivervroeging bij minder heftige in-
fectie. Bij zware infectie gaan de planten door afsterven van
weefsels in den stengel en in de hoofdnerven geheel te gronde.
Daarnaast vertoonen bij verduisteringsproeven de zieke planten
in vergelijking met overéénkomstige gezonde planten in de blade-
ren in zwakke mate plaatselijke zetmeelophooping.

Deze plaatselijke zwakke zetmeelophooping wordt ook bij ver-
schillende mozaiekziekten geconstateerd [ToLLENAAR (12)], al-
leen treedt hier in veel mindere mate bloeivervroeging op.

Ofschoon de witte mozaieksoorten in het algemeen het assimi-
leerend vermogen der planten sterk schaden, treedt in zwakke
mate vaak ook bloeivervroeging hierbij op.

De opvatting is, dat bloeivervroeging in het algemeen tot uiting
komt bij een verschuiving van het normale evenwicht tusschen
koolhydraten en stikstofverbindingen in de jonge deelen van de
plant. Bij verschillende planten is dit nagegaan door o.a. KLEBS
(3), Kraus en KrayBmL (4) en ScHICK (6). Nu is de vraag of wijj
uit bloeivervroeging en het blokkeeren van transport van de
,,witte”’ mozaiek-smetstof door de Rotterdam-B-ziekte iets kun-
nen concludeeren betreffende de banen van vervoer van vira.

VII. DISCUSSIE

Boven werd reeds medegedeeld, dat wij uit de aangehaalde
studies betreffende de physiologie van de bloei als regel mogen
aanneraen, dat bij een matig overwicht van de koolhydraten bo-
ven de normale verhoudingen tusschen koolhydraten en stikstof-
verbindingen bloeivervroeging intreedt. Bij een te groote over-
maat wordt echter de geheele ontwikkeling van de plant geremd.

Een onderzoek betreffende de zetmeelophooping bij bladrol-
zieke aardappelplanten [THUNG (7)] toonde aan, dat een kool-
hydratenoverschot in de bladeren ontstaat als gevolg van stag-
natie in de afvoer; de enzymatische werkzaamheden wat betreft
de omzettingen van zetmeel tot suikers en omgekeerd zijn daarbij
normaal.

De waarschijnlijkheid is groot, dat ook in de bovenbeschreven
gevallen van bloeivervroeging bij viruszieke tabaksplanten de
verklaring gevonden moet worden in een matig overwicht van de
koolhydraten ten opzichte van de stikstofverbindingen, welk
overwicht moet zijn ontstaan door stagnatie in de afvoer. Een
oriénteerend anatomisch onderzoek van reeds ver voortgeschre-
den Rotterdam-B-zieke planten verricht door Mej. Dr L. C. P.
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KErrLING toonde aan, dat in de jongere stamdeelen de werkzaam-
heid van het cambium wat betreft de snelle vorming van hout-
vaten gestoord is, terwijl aan het jonge phloeem afwijkingen z3jn
te constateeren.

Voordat echter de ziekte zich algemeen door de plant heeft ver-
breid, zijn deze deelen normaal, wat ook bevestigd wordt door de
bovenvermelde inoculaties met het ,,witte”’ mozaiek. Binnen 6 da-
gen na de inoculatie van gezonde planten met de Rotterdam- B-
ziekte, kan later ingebracht ,,witte”” mozaiek op tijd in de groei-
punten verschijnen. Na 6 dagen begint het doorkomen van dit
,,witte’’ mozaiek in den top moeilijkheden te vertoonen. Tegelijk
met deze bemoeilijking treden de verschijnselen van bloeiver-
vroeging op, die zooals boven gemeld zeer waarschijnlijk door
koolhydratencphooping worden veroorzaakt. Aangezien ver-
wacht mag worden, dat normaal een sterke assimilatiestroom
moet bestaan van de assimileerende bladeren naar de groeipunten
is het thans niet ver gezocht om bij de Rotterdam-B-zieke plan-
ten een correlatie te veronderstellen tusschen de stagnatie van het
koolhydraten-transport uit de bladeren en van die van het trans-
port van de ,,witte”” mozaiek-virusdeeltjes uit deze organen. Het
eenvoudigst is dan deze correlatie te verklaren door aan te nemen,
dat de Rotterdam-B-ziekte de transportbanen heeft beschadigd
en dat het transport der ,,witte’’ mozaiek-smetstof langs dezelfde
banen moet geschieden als dat der koolhydraten. Het transport
der stikstofverbindingen geschiedt van de wortels uit langs andere
banen, zoodat deze verbindingen in de jonge topdeelen zich in
hoeveelheden kunnen bevinden, die niet in direct verband staan
met de aangevoerde assimilaten.

Bex~NETT (1) komt bij de studie van het ,,curly top’’-virus bjj
tabak en suikerbiet ook tot de conclusie, dat: ,,It is apparent that
in both beet and tobacco the virus can be prevented from enter-
ing certain parts by providing conditions for the synthesis of an
excess of carbohydrates and that its passage into certain parts
can be induced by providing a food deficit. This evidence strongly
indicates that the movement of the virus is correlated with food
transport and suggests that the virus may be used as an indicator
of food translocation”

Wat betreft planten, die nog niet geheel bezet zijn met de
smetstof der Rotterdam-B-ziekte (hetgeen zooals boven reeds
vermeld werd, het geval is in de eerste 6 dagen na de inoculatie)
mogen wij waarschijnlijk wel het volgende concludeeren.

Het feit, dat bij inoculatie van verschillende virusziekten in
jonge bladeren van nog maar pas met Rotterdam-B-ziekte be-
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smette planten, de symptomen der toegevoegde virusziekten in
den normalen tijd in de topbladeren verschijnen, is een mnieuw
bewijs voor de eerder uitgesproken opvatting, dat in deze jonge
bladeren celgroepen te vinden zijn, waarin de Rotterdam-B-
ziekte niet of niet in voldoende mate aanwezig is. De smetstoffen
der later ingebrachte ziekten kunnen hierin binnendringen en
tot vermeerdering komen om vervolgens via de transportbanen
in de groeipunten te komen. Van deze banen mogen wij bij de
nog maar kort geleden met Rotterdam-B-ziekte besmette planten
aannemen, dat ze nog vrij zijn van de betreffende smetstof. On-
danks een sterke assimilatenstroom, die moet bestaan van de
bladeren naar de groeipunten, schijnt dus de in de bladeren. aan-
wezige Rotterdam-B-smetstof niet mee te worden vervoerd.

Wij komen ook thans tot de veronderstelling, die eerder is uit-
gesproken, dat verspreiding en vermeerdering van elkaar afthan-
kelijk zijn. Het komen van de plaatsen van vermeerdering tot de
groeipunten zou dus beteekenen het zich steeds vermeerderen in
de cellen, die de wegen vormen van deze plaatsen naar de groei-
punten. Deze wegen worden bij gemengde inoculatie van Rotter-
dam-B-ziekte en andere virusziekten het eerst door de amndere
bezet.

Dit verklaart de vertraging van het verschijnen der sympto-
men van de Rotterdam-B-ziekte in deze gevallen. De betreffende
cellen reproduceeren dan moeilijker de later komende smetstof.
Het ,,witte’” mozaiek is het meest ingrijpend ten opzichte van
deze verdere werkzaamheid van de cellen.

Ten slotte kunnen wij uit de verschillende studies dezer reeks
(8, 9, 10, 11) -de volgende tabel (zie blz. 256) samenstellen wat
betreft de antagonistische werkingen der smetstoffen.

De sterkten van het ,,witte’”’ mozaiek, van HoLMmES’ ,,vervor-
mend’’ mozaiek, van het ,,milde” en het ,,gewone’ mozaiek
(le kolom nrs. 7, 8, 9a en 9b) verschillen onderling weinig; wel is
het ,,witte”” mozaiek belangrijk minder sterk dan het gewone
mozaiek bij inoculatie met sapmengsels, maar het kan bij geschei-
den inoculatie het gewone mozaiek weren.

Bij het nagaan van immunisatie-mogelijkheden is door het
raadplegen van de eerste kolom van deze tabel dadelijk uit te
maken welke virusziekten in staat zijn tegen andere te immuni-
seeren. De ziekten, die door Myzus persicae zijn over te brengen,
worden slechts schijnbaar door enkele andere verdrongen; zij
kunnen, hoewel gemaskeerd, naast de met sap besmettelijke
virusziekten in de planten steeds reproductie vinden, zoodat tegen
haar geen immunisatie op bovengenoemde wijze mogelijk is.
Marmer en streak (2 en 6) zijn daarom in bovengenoemde kolom
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Rangorde der toenemende
sterkte van verdringing eener

voorgaande ziekte.

Rangorde der toenemende
snelheid van verspreiding.

Rangorde der toenermende
invioed op de vertraging

der Rotterdam-B-ziekte-
verschijnselen.

1. HormEes’ masked str.| 1. Rotterdam-B-z 1. HorMES’ verv.moz.
(2. marmer-moz.) 2. moz. VIb 2a. mild moz.

3. vervormend moz. I | 3. necrose moz. 2b. gewoon moz.

4. ernstig moz. 4, wit moz. 3. ernstig moz.

4a. gele ringen moz. 5. ernstig moz. 4. wit moz.

5. necrose moz. 6. gewoon moz.
(6. streak) 7. HoLMES’ verv. moz.

7. wit moz.

8. HoOLMES’ verv. moz.

9a. mild moz.

. gewoon moz.

Rotterdam-B-z

1la.
11b.

Iarmer Moz myzus

streak besmett.

tusschen haakjes geplaatst. Dit essentieele verschil tusschen deze
twee groepen van ziekten is zoo sprekend, dat wij hierin wa.ar-
schijnlijk een aanknoopingspunt zullen kunnen vinden voor het
verder onderzoek naar de verhouding tusschen smetstof en
plantencel.

VOI. SUMMARY

Simultaneous inoculation of tobacco plants (variety Kanari-
Vorstenlanden) with the virus of the Rotterdam-B-disease and
with one or other of the viruses of other sap-inoculable tobacco
virus diseases results in a retardation of the development of the
symptoms of the Rotterdam-B disease (in the top of the plant),
but not of those of the other disease.

The degree of retardation exerted increases with these viruses
in the following order: — the virus of (1) Hormes’ Distorting
Mosaic (least), those of (2a) Mild Mosaic, (26) Ordinary Mosaic,
(3) Severe Mosaic and that of (4) White Mosaic (greatest).

The result obtained is identical, whether the sap of a tobacco
plant affected with the Rotterdam-B disease is inoculated at the
same time as that of a plant affected with one of the other tobacco
virus diseases into one and the same leaf, or whether the sap of
each is inoculated into different leaves.

When the virus of White Mosaic is inoculated into tobacco
plants within six days after these plants have been inoculated
with the virus of the Rotterdam-B disease, no signs of retardation
of the development of symptoms of the latter oceur: they do occur
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Range of increasing power of

dominating a previously
engendered disease.

Range of increasing
rapidity of invasion.

Range of increasing influence
on the retardation of
Rotterdam-B symptoms.

1. Hormrs’ masked strain| 1. Rotterdam-B disease HormEes’ distorting
(2. Speckled Mosaic) 2. Mosaic VIb mosaic
3. Distorting Mosaic I 3. Ringspot Necrosis 2a. Mild Mosaic
4. Severe Mosaic 4. White Mosaic 2b. Ordinary Mosaic
4a. Yellow Bleach. 5. Severe Mosaic 3. Severe Mosaic
Tobacco Ring Mosaic | 6. Ordinary Mosaic 4. White Mosaic
5. Ringspot Necrosis 7. HoLmes’ Distorting
(6. Streak) Mosaic
7. White Mosaic
8. Howrmes’ Distorting
Mosaic
9a. Mild Mosaic
9b. Ordinary Mosaic
10. Rotterdam-B disease
1la. Speckled Mosaic
115. Streak

however, if the White Mosaic virus is inoculated after a longer
interval. The later the inoculation with the White Mosaic virus is
performed, the greater will be the retardation.

Tobacco plants affected with the Rotterdam-B virus disease,
like those affected with most of the other virus diseases, come
into flower earlier than healthy plants, more or less; and they
show a slight degree of starch accumulation in their leaves. The
view adopted is that a moderate excess in amount of carbo-
hydrate above that occurring in the normal carbohydrate:
nitrogen ratio causes earlier flowering [KrEBs (3), Kraus and
KRAYBILL (4), SoHICK (6)]. The hypothesis is advanced that the
virus of the Rotterdam-B disease destroys the transport channels
for carbohydrate as also for the viruses of the various Mosaic
diseases as soon as the disease has become systemic in the plant.

If one or other of the Mosaic viruses has first invaded these
transport channels, this will prevent or retard the progress of the
Rotterdam-B virus from reaching the growing points of the
plant. It is assumed that the transport channels for viruses and
for assimilation products are one and the same. This conclusion
has also been reached by BEn~ETT for the Curly Top disease of
sugar beet. Transport, however, connotes reproduction of the
virus particles within the cells which constitute the channels of
transport.

The antogonistic activities of the several tobacco viruses
studied in the present series of publications (8, 9, 10, 11) are set
forth in the preceding table.
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The dominating power of White Mosaic, HoLmes’ Distorting
Mosaic, Mild and Ordinary Mosaic (Nos. 7, 8, 9a and 9b) differ
only slightly. White Mosaic is less powerfull when inocula ted
simultaneously with the virus of Ordinary Mosaic, but it can
immunise against Ordinary Mosaic when the virus of White
Mosaic is inoculated first.

By consulting this table it is possible to decide at once which
particular virus can immunise a tobacco plant against diseauses
caused by other viruses; for these diseases precede, in the first
column of the table, the one caused by the particular virus.

Symptoms of the diseases that are transmissible by My zus
persicae (Speckled Mosaic and Streak) are only seemingly syp-
pressed by the others; they can (though masked) reproduce
themselves in plants affected with the sap inoculable diseases.
Tt is not possible, therefore, to immunise tobacco plants against
these insect transmissible diseases along the above mentiomed
lines.

Proefstation voor Vorstenlandsche Tabak, Klaten (Java).
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